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Labo #01 : Vitesse de réaction de la décomposition du peroxyde d’hydrogène 

Mise en situation : 
La décomposition du peroxyde d’hydrogène (H2O2 ou HOOH) est une réaction lente qui se produit continuellement. Ainsi, pour entreposer cette solution en laboratoire, on ralentit la réaction en incluant des stabilisateurs qui servent à inhiber et à ralentir la réaction chimique. 
Aujourd’hui, nous allons observer deux méthodes afin d’accélérer la réaction.
Partie 1 – Indicateur coloré
L’iodure de potassium (KI) réagit lentement avec du peroxyde d’hydrogène pour former du diiode selon l’équation suivante :
H2O2(aq) + 2I-(aq) → 2H2O(l) +I2(aq).
	Pour évaluer le déroulement de cette réaction, un indicateur est ajouté. Dans ce cas, de l’amidon est ajouté à la solution de HOOH. Lorsque la décomposition du peroxyde a lieu, une deuxième réaction se produit :
I2(aq) + I-(aq) ⇌ I3-
	L’ion de triiodure réagit ensuite avec l’amidon pour former un complexe coloré bleu. Cette coloration permet de calculer la vitesse initiale de réaction de décomposition du peroxyde d’hydrogène.


Partie 2 - Effervescence
Le peroxyde d’hydrogène (H2O2 ou HOOH) est notamment une solution antiseptique utilisée pour désinfecter les plaies bénignes. En fait, c’est le dioxygène (O2) produit par la décomposition du peroxyde d’hydrogène qui a des propriétés antiseptiques et qui permet de ramener les saletés à la surface. Ainsi, lorsqu’on verse cette solution sur une plaie, il se produit une effervescence caractéristique de la décomposition du peroxyde d’hydrogène, effervescence qui s’effectue selon l’équation suivante : 
H2O2(aq) → H2O(l) + O2(g).
	Pourtant, dans les conditions ambiantes, cette réaction est très lente. En effet, lorsqu’on met un peu de peroxyde d’hydrogène sur la peau saine, on ne ressent qu’une petite sensation de fraîcheur qui provient principalement de son évaporation. On peut donc en déduire qu’il y a dans le sang une substance qui joue le rôle de catalyseur en modifiant la vitesse de décomposition du peroxyde d’hydrogène. 

But :
Calculer la vitesse de décomposition du peroxyde d’hydrogène dans la présence de deux facteurs influençant la vitesse de réaction.

Cadre théorique 
· Pas besoin de compléter. Ce laboratoire est une combinaison de labo de découverte et labo pratique. Ainsi, certains concepts seront expliqués en classe après le labo. Pour d’autres concepts, une recherche devra être effectuée dans le cahier de l’élève afin de répondre aux questions d’analyse.
Matériel 
Corrigez le matériel si ça diffère une fois en labo
Partie 1 – Indicateur coloré
· Erlenmeyer 125 mL
· Chronomètre
· Cylindre gradué 25 mL
· Cylindre gradué 10 mL

Partie 2 - Effervescence
· Bécher de 50 mL
· Spatule
· Cylindre gradué 10 mL
· Chronomètre
· Balance électronique
Produits chimiques
Partie 1 - Indicateur coloré
· Solution 1, Iodure de potassium, KI(aq), 0,05 M
· Solution 2, Iodure de potassium, KI(aq), 0,025 M
· Solution de peroxyde d’hydrogène, HOOH(aq), 3%
Partie 2 - Effervescence
· 0,1 g de Trichlorure de fer, FeCl3(s)
· Solution de peroxyde d’hydrogène, HOOH(aq), 3%
Protocole : 
Partie 1 - Indicateur coloré
1. Mesurer 25 mL de la solution 1 et transvider dans l’erlenmeyer.
2. Mesurer 10 mL de la solution de peroxyde 3%.
3. Démarrer le chronomètre dès que vous transférer la solution de peroxyde dans l’erlenmeyer et agiter une fois.
4. Arrêter le chronomètre DÈS que vous ne voyez plus la croix.
5. Vider dans l’évier et rincer l’erlenmeyer avec de l’eau distillée.
6. Refaire les étapes 1 à 4 avec la solution 2.
Partie 2 - Effervescence
1. Peser 0,10 g de FeCl3 (le catalyseur) avec la nacelle de pesée
2. Transvider le FeCl3 dans le bécher de 50mL.
3. Mesurer 10 mL de H2O2 à l’aide du cylindre gradué de 10 mL.
4. Transvider la solution de H2O2 directement dans le bécher de 50mL et partir le chronomètre.
5. Arrêter le chronomètre lorsque la réaction n’effectue plus d’effervescence SIGNIFICATIVE.
Partie 3 - Démonstration
1. Observez la démonstration (pas d’analyse nécessaire).

Données 
* Tableaux à compléter selon les attentes du guide de rédaction.* N’oubliez pas les incertitudes et les chiffres significatifs.

Tableau 1 : Durée et caractéristiques des réactions avec l’indicateur coloré (partie 1) 
	
	Réaction #1
	Réaction #2

	Concentration de peroxyde (HOOH)
En %
	3%

	Volume de peroxyde
En mL
±
	
	

	Concentration de KI
En M
	
	

	Volume de KI
En mL
±
	
	

	Temps de réaction
En s
±
	
	



Tableau 2 : Durée et caractéristiques de la réaction avec effervescence (partie 2)
	Concentration de peroxyde (HOOH)
En %
	3%

	Volume de peroxyde
En mL
±
	

	Masse de catalyseur
En g
±
	

	Temps de réaction
En s
±
	





Résultats
Tableau 3 : Vitesses expérimentales de décomposition du HOOH
Présente tes résultats en notation scientifique avec deux chiffres significatifs après la virgule
	
	Partie 1 (réaction #1)
	Partie 1 (réaction #2)
	Partie 2

	Quantité de HOOH décomposée
en mol
	
	
	

	Vitesse de réaction
en mol/s
	
	
	


Discussion 
Traitement et analyse des résultats
Notez que l’analyse des parties est faite de façon indépendante. Donc dans la partie 1 tu compares la réaction 1 et 2 et dans la partie 2 tu dois analyser juste la partie 2 (sans te référer à la partie 1). 
Pour l’analyse de la partie 2, tu compares ta manipulation à la réaction de base (décomposition de HOOH dans la bouteille sans ajout : ceci prend plusieurs mois/ans pour réagir)
1. La décomposition du peroxyde d’hydrogène est une réaction très lente. Ce laboratoire permet d’illustrer deux façons d’accélérer une réaction. Identifie-les et explique l’impact de ces facteurs en t’appuyant sur des résultats expérimentaux.
Indice : consulte le chapitre 6.3 de ton manuel
Partie 1 : (facteur) Ici : 
Explication : Ici : 


Partie 2 : (facteur) Ici : 
Explication : Ici :  





2. C’est le 2e laboratoire qui traite de vitesse. En début d’année, vous avez réalisé le labo 03 – mesures des gaz (vitesse de diffusion - loi de Graham) et maintenant on étudie la vitesse de réaction. Même si les deux abordent le concept de vitesse, il existe une différence importante entre ces deux laboratoires, quelle est-elle ? 
Indice : Votre réponse doit notamment tenir parler des différents réactifs et produits utilisés lors des 2 laboratoires.
Ici : 

Annexe
À AJOUTER ICI ! 



